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Elements de contexte concernant la ressource en eau
Les géosynthétiques

Réle et performance des barriéres géosynthétiques
Durabilité des géomembranes

Empreinte environnementale

Conclusion
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Trois maniéres de réduire la
tension sur la resource en eau

1. Améliorer I'efficacité de
I’agriculture : s’assurer que
chaque goutte d’eau aille le plus
loin possible dans la chaine
alimentaire. Les agriculteurs
peuvent améliorer les techniques
d’irrigation. Les ingénieurs
peuvent developer des
technologies qui améliorent
I'efficacité de I'agriculture.

2. Investir dans les
infrastructures vertes et grises
3. Traiter, reutiliser, recycler

Au moins un constituant a base de Se présente sous forme de
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Source : Comité Francgais des Géosynthétiques
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Barrieres géosynthétiques

Perméables

Géomembranes
(GMB)

Produits
apparentés (PA)

Source : Comité Francais des Géosynthétiques
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Barrieres géosynthétiques : Prévenir ou réduire les transferts
de fluides

Barriéres géosynthétiques polymeériques ou bitumineuses :
géomembranes

Crédit photo Firestone Campilhas irrigation canal, Portugal, Crédit photo Axter-Coletanche
crédit photo Carpi



01/02/2023

Les géosynthétiques dans le cycle de I'’eau douce

Réle crucial des
géomembranes pour la
fonction étanchéité

Roéle des géotextiles et
produits apparentés pour
les fonctions protection,
renforcement, drainage

Adapté de Koerner et al. 2008

93,5 % des précipitations s'’infiltrent, s’évaporent ou
retournent aux océans.

5% alimentent directement 'agriculture.

Seulement 1,5% sont utilisés par les humains de
maniére organisée

Sur ces 1,5%, plus de 90% sont utilisés pour
I'irrigation.

Les fuites provenant des canaux d’irrigation sont donc
une source majeure de perte d’eau (Giroud &
Plusquellec 2017).
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Certains pourraient objecter que I'eau retourne au sol et n’est donc pas
perdue

Mais cette perte d’eau peut entrainer une salinisation des sols
environnants et rendre les aquiféres impropres a la production d’eau de
qualité adaptée

Le pompage engendre une consommation d’énergie

Accepter les pertes d’eau pas défaut d’étanchéité n’est plus aujourd’hui
une solution soutenable
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Performance des geomembranes

Pertes d’eau estimées d’un canal pour une charge hydraulique de
3m (Giroud & Plusquellec, 2017) :

Type de canal Pertes d’eau (mm/j)

Canal non étanché sur 100 a 1000
sol sableux ou silt

Etanchéité béton en bon 25 a 50
état

Geomembrane installée 0,1a1

selon les régles de l'art
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Efficacité des canaux 10 ans apreés installation

Définie comme la réduction des pertes en eau comparativement a
des canaux non munis d’une étanchéité (Giroud & Plusquellec,

2017) Type d canl
70

Béton

Etanchéité par géomembrane 95
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Normes et recommandations pour la
conception, l'installation et le controle
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Durabilité des géomembranes
exposées
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Dans les barrages, la durée de vie des
géomembranes composites en PVC
plastifié excéde 50 ans

Un bon comportement des
géomembranes exposées en PEHD,
PVC-P, EPDM est rapporté 30 ans
apres installation dans les Canaries
Bon comportement des
géomembranes en bitume élastometre
30 ans apreés installation

La durée de vie des géomembranes
est allongée en les recouvrant

Géomembranes recouvertes
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« Allonge la durée de vie
* Réduit le risque de vandalisme

Béton en cours de mise en place,
concours photo IGS 2014, R. Mc.
Clinton

Canal de Tarim, Chine; Crédit
photo-H . Plusquellec
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Géomembrane PVC-P composite, barrage de
Cignana, crédit photo D. Cazzuffi

Géomembrane en PEHD,réservoir La Mericana
(crédit photo M. Blanco)

Canal d’adduction, la ferme de Paineiras,
Concours photo IGS 2014, H.A. Ranzani
Jr.
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Couvertures pour les réservoirs

Pour éliminer ou réduire I’évaporation, réduire la maintenance, contréler le
développement d’algues, décourager les pollutions intentionnelles

Réservoir de Ersa, Corse Couverture flottante photovoltaique (crédit M.
(Benedetti et al. 2009) Redoén-Santafé)
Les couvertures flottantes photovoltaiques réduisent la compétition pour
'usage du sol et constituent une source d’énergie renouvelable
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Réduction de I’empreinte environnementale

» Facilitation de la production d’énergie décarbonée

* Reéduction de 'usage des matériaux granulaires et d’eau

» Allongement de la durée de vie des ouvrages (construction, réhabilitation)

» Reéduction de la compétition pour I'usage du sol (moindre épaisseur, pentes
plus raides, co-utilisation stockage d’eau et production d’énergie)

» Réduction de I'empreinte carbone comparativement a d’autres solutions de
construction

* Réduction des couts de construction

16



01/02/2023

Conclusion

« Dans un contexte de tension sur la ressource en eau chaque goutte
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compte

Les géosynthétiques, par leur utilisation dans les ouvrages
hydrauliques, en amont de la parcelle, apportent des solutions
permettant d’accroitre la soutenabilité, par leur performances
intrinséques et leur durée de vie

Une conception et une installation selon les régles de I'art permettent
I'obtention d’ouvrages a moindre co(t ainsi qu’une réduction de
I'empreinte environnementale

Merci de votre attention
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